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RADIOWE

Dzet relatywistyczny

Nie wiemy.
Do te] pory nie udalo sie zidentyfikowaC ani obiektow
astronomicznych bedacych zrodtami tych czastek, ani procesu
fizycznego odpowiedzialnego za emisje czgstek o tak wysokich
energiach.
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Czastki te musza pochodziC spoza nasze] Galaktyki. Jednakze
wskutek oddziatywan z mikrofalowym promieniowanie tta,
pozostatym po Wielkim Wybuchu, moga one dotrze¢ do Ziemi

tylko ze stosunkowo bliskich Zrédet. Mimo to, Zrodta te pozostajg BALAKTERA

LACERTYDA,

. X BLAZAR Kwazar

nieznane.
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O ile wiemy, zrodtami tych czastek mogtyby byc:
e Potezne radiogalaktyki GAL.SEYFERTA,
e Zderzenia galaktyk KWAZAR
. - . , CZARNA DZIURA
° Oblekty bedace Zrodtami b’rySkOW gamma Z DYSKIEM AKRECYJNYM
e Defekty topologiczne pozostate we Wszechswiecie po A
Wielkim Wybuchu OBSERWATOR STAD

WIDZI RADIOGALAKTYKE

RADIOGALAKTYKA “CYGNUS A” ZDERZENIE GALAKTYK

.

Teleskop Kosmiczny Hubble'a

GALAKTYKA " KOLO WOzZU" Teleskop Kosmiczny Hubble'a

Zdjecie przedstawia wspanialy “pokaz fajerwerkow” towarzyszacy

Radiogalaktyka “tabedz A" (Cygnus A, 3C 405), jest jednym z - - i

najsiln?ejszy)éh radioZrc’e)dei na nie(biig.J Na mapie radiowej) (kcflor czjerwc))/ny na W roku 1994 Teleskop Kosmiczny Hubble'a sfotografowat galaktyke “Koto Wozu” Iceevrl\;r_aért\rirzu fodigrzglﬂe?efsgtyuk nNaSigriaiSOI Naigf?fjﬁaﬁdjcehc'eoé
lewym, gérnym zdjeciu) galaktyka jest malefka kropka pomiedzy ogromnymi (oddalong o okoto 500 milionoéw lat swietlnych), widoczng w gwiazdozbiorze nazva/ “Cz)llj’}ki”  nazwan chptak e Wz |gdl? na v)\//idoczn()a/ dhf ”
radiowymi obtokami rozplywajacymi sie w przestrzeni. Na tym samym Rzezbiarza. Wida¢ ja na duzym zdjeciu z prawej strony. Niedawno ,przeleciata” o onat Swiecace! materiiy Uformowane gerzez it hwowe ?ch
zdjeciu obraz optyczny zaznaczony jest kolorem zielonym. Dolne zdjecie Przez nig jedna z matych galaktyk widocznych po prawej stronie. Na razie nie zgerzyenia Zda ciJe S orawei stronv. to obr%z Teleskyo Eylylvubble’a -
przedstawia sam obraz radiowy, za$ z prawej strony wida¢ zblizenie samego wiemy ktora. Przestrzen migdzy gwiazdami jest tak olbrzymia w poréwnaniu z ich _blizenie .cen{?c’)w arl)akt kJ ( om);rar'\czowe lam )p oraz obszar
jadra galaktyki wykonane Teleskopem Kosmicznym Hubble’a. Ta przedziwna rozmiarami, ze w czasie zderzenia galaktyk praktycznie nie dochodzi do zderzen chaotvernveh ’fc')v% i ydz pnimi Widad rpsu' ze sie ramiona
galaktyka radiowa jest zadziwiajaco odlegta. Jest od nas oddalona o 700 gwiazd. Pole grawitacyjne przelatujgce) galaktyki spowodowato jednak powstanie o iralze uzworngne rzee(; yroma d. mtod chy nJiZbieski((?:h wiazd
milionéw lat $wietlnych. Jest to jedna z najmocniejszych znanych zageszczen gazu i zapoczatkowato gwaittowny proces formowania nowych gwiazd Ewstai ch w bueriI\J/ve' d?ia’falnogci wigz d’otwc’)rcze' vgoiane'
radiogalaktyk we Wszech$wiecie. — jasnoniebieskie obszary na zdjeciach. gderzen%/em J J Wy J

GALAKTYKA “CENTAUR A” OBSERWACJA ZRODLA DEFEKTY TOPOLOGICZNE
R Na potudniowej potkuli nieba znajduje sie BLYSKU GAMMA

aktywna galaktyka oddalona od nas tylko o
15 milionow lat Swietinych. Nazywa sie
Centaur A i1 jest najblizej nas potozong
" Obraz galaktykg z aktywnym jadrem. Jest to dosc
Tulynd | niezwykta galaktyka eliptyczna przepasana
ukoSnym ciemnym pasmem gazow | pytow.

Obrazoptyczny . -

Obraz btysku gamma
GRB 971214
otrzymany przez 10

1 | Dwa rozlegte obszary radio emisji potozone sa metrowy teleskop
po dwdch stronach widocznej w Swietle W.M.Keck na
widzialnym galaktyki. Hawajach.

Na gérnym zdjeciu
widac rozbtysk
(zaznaczony
strzatka)
zarejestrowany dwa
dni po wybuchu.

Z aktywnego jadra galaktyki wyptywajg
ogromne ilosci energii w strugach, widocznych
zarowno na mapach radiowych, jak 1 w
obrazach rentgenowskich. Centaur A, to raczej
stabe radiozrodio, cho¢ ma rozlegle obszary
radio emisji. Kiedys zapewne emitowalo
promieniowanie o ogromnej enerqgii.

Drugie zdjecie
przedstawia ten sam

obszar nieba Teorie, ktére probuja zunifikowaC podstawowe sity natury w jedng
2;‘:,‘}‘:{‘,; R widziany okoto dwa jedyna sile dziatajaca w pierwszych chwilach Wszechswiata mowia,
(NGC 5128) b oAy miesiace poézniej, ze po,dczas 02|eb_|an|a_ SIg, J_akle nastqi?lk_) podczas plgrws;ych
dysk gdy blask rozbtysku utamkow sekund jego istnienia, Wszechswiat “popekat’” | w jego
9°"‘=‘;§§: przygast. tkaninie powstaty delikatne defekty w formie dtugich i cienkich strun.
Wiazka promieni
radiowych i X Widaé¢ w tym miejscu Rozciggajg sie one na przestrzeni miliardow kilometrow lat
Crarrn staba galaktyke swietlnych | sg nieprawdopodobnie masywne i geste. Chociaz jak
dziura odlegta od nas o dotychczas zadnej struny kosmicznej nie zaobserwowano, niektorzy
okoto 12 miliardéw astrofizycy przypuszczajg, ze to wilasnie one mogg tworzyC owe
Przewidywany lat $wietlnych delikatne witokienka nakreslane na niebie przez galaktyki. Pekajac

dysk

akrecyjny struny te produkowatyby czastki, ktore mogtyby byC promieniami

Luty 1998 kosmicznymi najwyzszych energii.
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