Obserwatorium Pierre Auger

OBSERVATORY

Promienie kosmiczne sa czastkami (protony, jadra atomow, neutrina, fotony...) przylatujacymi do Ziemi z glebi kosmosu. WiekszosSc z nich ma stosunkowo niewielkie energie, ale
niektéore maja olbrzymie energie rzedu 10%° eV, tj. ponad 10 milionéw razy wieksze niz energie osiggane w najwiekszych akceleratorach czastek na Ziemi. Sa to najwyzsze
energie obserwowane we Wszechswiecie. Pochodzenie czgstek o tak wysokich energiach do tej pory pozostaje nieznane. Nie wiemy, gdzie we Wszechswiecie znajdujg sie ich zrodia, ani
w jaki sposoOb sg one przyspieszane do obserwowanych, gigantycznych energii. Stanow1 to jedng z najwiekszych zagadek wspotczesne) astrofizyki, ktore; wyjasnieniu poswiecone jest
Obserwatorium Pierre Auger.

Promienie kosmiczne najwyzszych energii sq zjawiskiem niezwykle rzadkim. Co wiecej, wraz ze wzrostem energii ich strumien drastycznie spada do mniej niz jednej czastki na km?
powierzchni ziemi na stulecie. Aby zarejestrowac 1 zbadac tak rzadkie przypadki, niezbedna jest sieC detektorOw rozmieszczonych na ogromnym obszarze. Obecnie najwieksza tego
typu siecig jest Obserwatorium Pierre Auger, ulokowane na argentynskiej pampie, rozciggajace sie na powierzchni okolo 3000 km?.

Metoda detekcji: Promieniowanie kosmiczne wnikajac w atmosfere ziemska oddzialuje z nig tworzac kaskade czastek wtornych, jest to
tzw. wielki pek atmosferyczny. Czastki wtorne wyprodukowane w wielkim peku docierajg do powierzchni Ziemi gdzie sg rejestrowane przez
sieC detektorow powierzchniowych. Dodatkowo za pomocg teleskopow obserwuje sie emisje fluorescencyjng atomow azotu w atmosferze
powstalg wskutek 1ich wzbudzenia przez przechodzgce czastki wielkiego peku. W Obserwatorium Pierre Auger stosuje sie hybrydowa metode
detekcji promieni kosmicznych, tzn. wykorzystuje sie obie powyzsze metody. Dzieki temu uzyskano bezprecedensowq dokladnos¢ danych
eksperymentalnych.
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AugerPrime - modernizacja Obserwatorium Pierre Auger ' i)
(uzupetienie naziemnych stacji czerenkowskich o detektory scyntylacyjne 1 radiowe | ‘
oraz rozbudowa podziemnej sieci licznikOw mionow)

Wkiad IFJ PAN w rozbudwe Obserwatorium:
montaz i testy 228 z 1519 detektorow scyntylacyjnych
(finansowanie ze srodkow wiasnych IFJ PAN)

Pokoj kontrolny Obserwatorium
Pierre Auger w 1FJ PAN

Glowne cel to odpowiedz na pytania:
» Jaki jest sktad masowy promieni kosmicznych najwyzszych energii (protony, czy ciezsze jadra)?
> Zrodia?
» Mechanizm przyspieszania czgstek do tak ogromnych energii?
» Natura obciecia widma promieni kosmicznych przy najwyzszych energiach?
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