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Zaktad Promieni Kosmicznych i
Neutrin (NZ15)

E.‘rojekt CREDO

 Plafietarny detektor czastek promieniowania_ cRes:
Obserwatorium Pierre Auger -Najwigkszyna FeENTNe i kdsmicznego CREDO, tworzony przez podmicty
swiecie detekior promienikosmicznych, w zakresie naukowe i edukacyjne oraz indiwidualnych
energiipowyze| 10 eV. pasjonatéw.

Projekt Piérre Auger

-

CREDO

WOURMEY

’
-
¥
}

;
&
¥ F
R
o P
i
i

--'-—u-'+_-;-1;-4. -

Eksperyment T2K

3 Eksperyment badajgcy Uscylaqemddaa}ywanla 3
eutrln akceleratorowch w i ir symetrle mate ria: .' '-




Kosmiczni postancy
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> Eksperymenty Pierre Auger i Baikal-GVD polegaja na obserwaci
"kosmicznych postancow”, jakimi sq promienie kosmiczne najwyzszych
energii oraz neutrina emitowane przez rézne obiekty astrofizyczne.

» Pozwala to na badanie najgwattowniejszych zjawisk zachodzacych we

Wszechsdwiecie.
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.Promienie kosmiczne" - czastki przybywajace do Ziemi z gtebi Kosmosu
(protony, jadra atoméw, neutrina, fotony, neutrony)
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Zeby przyspieszyé proton do energii 1020 eV w technologi LHC
niezbedny bytby akcelerator o rozmiarach orbity Merkuregolll




Wielkie peki atmosferyczne - posrednia obserwacja
promieni kosmicznych ultra-wysokich energii

Wielki pek atmosferyczny - kaskada czastek wtornych wytworzona
w atmosferze przez wysokoenergetyczng pierwotna czastke
promieniowania kosmicznego, liczba czastek w kaskadzie ~ 10U




Obserwatorium Pierre Auger - najwiekszy detektor promieni
kosmicznych ultra-wysokich energii

Gtowne cele: sktad masowy widmo energii zrodta
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e detektor fluorescencyjny (FD)
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detektor powierzchniowy (SD)

3000 Km? |

Los Leones

> lokalizacja: Argentyna

> 1660 stacji SD, 3000 km2, rownowazne
pow. tréjkata Krakéw-Tarnéw-Nowy Sacz

> 27 teleskopdéw FD




Hybrydowa detekcja wielkiego peku (przez SD i FD)

Event ID: 12018427

ST ' Date: 06/27/2011
---------- Time; 5:10:23
heta: 431
Phi: 156.65°
Energy 4,59x10 eV
: <
B e

Galatic Longitude:  1.66°
Galatic Latitude 27.3°

Number Stations: 16



Wykrycie po raz pierwszy anizotropii dipolowej w rozktadzie kierunkéw
promieni kosmicznych najwyzszych energii

world

TOP 10 Pierre Auger Collaboration, Science 357, 1266 (2017)

BREAKTHROUGH

ptaszczyzna
galaktyczna

Centrum

Galaktyki mapa nieba

» Pozagalaktyczne pochodzenie promieni kosmicznych powyzej 1-2 EeV .




Precyzyjny pomiar widma energii przez Auger
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» Sttumienie widma potwierdzone.

> Natura sttumienia widma
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« efekt propagacji promieni
kosmicznych?
* kres wydajnosci zrodet?
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» Niezbedny doktadny pomiar
sktadu masowego, np. poprzez
Events 891972 . . . ’
Exposure ~80000 km? sr yr > [ pomlC(r‘ ||C2by mionow w
wielkich pekachll!
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...trudno jest zbudowa¢ spéjny obraz pochodzenia promieni kosmicznych ultra-
wysokich energii oraz natury sttumienia ich widma energii.

> pilna potrzeba rozbudowy obserwatoriow promieni kosmicznych pozwalajaca na
doktadnie jsze wyznaczanie sktadu masowego.

Rozbudowa Obserwatorium Pierre Auger - projekt AugerPrime

Gtowne komponenty: uzupehienie sieci detektorow powierzchniowych (SD)
> o detektory scyntylacyjne (SSD) oraz
> o stacje radiowe (najwiekszy detektor radiowy swiatalll)
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Schemat detektora scyntylacyjnego (SSD)

listwa scyntylacyjna z 2
wydrazonymi otworami,
widok z boku
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Listwy scyntylacyjne 160x5x1 cm,
catkowita powierzchnia 3.8 m2

aluminiowa obudowa




Detektor scyntylacyjny (SSD)

> Montaz i testy 228 z okoto 1500 wszystkich detektorow SSD odbywaty sie w IFJ PAN




» Modernizacja obserwatorium Pierre Auger w toku.
> Planowane zakonczenie prac w 2022 roku.




» Udziat w eksperymencie Pierre Auger wiqgze sie z licznymi wyjazdami do
Argentyny na spotkania robocze oraz na dyzury akwizycji danych.
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OBSERVATORY

www.auger.org:a




Zainteresowat Cie nasz eksperyment?

» Zapraszamy do pracy w haszym
zespole.

» Oferujemy mozliwo$¢ pisania prac
dyplomowych, magisterskich i
doktorskich w zakresie analizy danych
w ramach projektu Pierre Auger.

Kontaki:
dariusz.gora@if j.edu.pl, +48 12 662 8406

@//auger.if |edu)




Teleskop Baikal-GVD

Lal D\
W BAIKAL-GVD

INSTYTUT FIZYKI jADROWEl
HENR

IM. YKA NIEWODNICZANSKI
POLSKIE) AKADEMII NAUI(




Neutrina

@ Czgstki o mato znanej haturze, oddziatujq

bardzo stabo - a wiec bardzo rzadko.
O Neutrino moze np. przelecie¢ na wskros przez
Ziemie i w ogdle tego nie odczué!

® Neutrino jest neutralne - podrézuje przez
Wszechswiat po linii prostej i moze wskazywaé
potozenie swojego zrddia.

@ Ale: aby je wykry¢ - potrzeba wielkich

detektorow.
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Jezioro Bajkat

Eksperyment Baikal-GVD poszukuje zrédet neutrin
kosmicznych o bardzo wysokich energiach.

Pomyst: woda jeziora Bajkat jako czes¢ detektora
heutrinowego.

Jezioro Bajkat na Syberii (jedyne 5000 km stqd) ma
czystq, stodkg wode i jest bardzo gtebokie (ponad 1
km).

A nie mozna np. w Morzu Srédziemnym?
O Mozna, ale:

O Bajkat zamarza w zimie - mozna zamontowaé aparature z
poziomu lodu, nie trzeba uzywaé floty.

O W Morzu $rédziemnym powstaje taki detektor ale idzie to
bardzo, bardzo powoli...




Zimowa ekspedycja - udziat fizykéw z IFJ PAN




Detektor (obecna efektywna objetosé 0.4 kms3,
, hajwieksza czutos¢ 0.1 TeV-100 PeV)

@ Teleskop Baikal-6VD ma budowe modutowa,

— c ) " Al -2016
» G - T T 207 O Skifada sie z klastréw umieszconych gteboko

-2018 . . - . o
019 (~1 km) w wodach jeziora Bajkat, co zmniejsza

-2020 to zwiazane z atmosferycznymi mionami.

CLUSTER

@ Kazdy klaster jest funkcjonalnie niezalezny.
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O Zawiera 8 pionowych lin noénych z
przyczepionymi modutami optycznymi.
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Moduty optyczne rejestrujaq blyski swiatta.
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O Btlyski te to promieniowanie Czerenkowa
emitowane przez czastki powstate w wyniku

@ Mozliwosé obserwacji potudniowej pétkuli SEGSUNCHIGIS TN 2 PoGRoSCIC Ko
; ; j lub woda,
nieba przy energiach neutrin < 1 PeV.




Advertisement

WE wnNT vo“ Jestescie potrzebnil

l‘> W' :\, @ Krakowska grupa eksperymentu Baikal-GVD jest na
4 3 A B etapie budowy i rozwoju,
Poszukujemy mtodych, odwaznych ludzi do pracy w
haszym zespole,

i doktorskich, ale takze - inzynierskich i licencjackich.
I Ty mozesz przytozy¢ reke do budowy teleskopu
heutrinowego!

Kontakt:

pawel.malecki@if j.edu.pl, +48 12 662 8023.

O
@® Oferujemy mozliwosé pisania u nas prac magisterskich
O
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Zapraszamy na naszq strone internetowq (zaktad NZ15)
https://auger.if j.edu.pl

Kontaki:
dariusz.gora@if j.edu.pl
+48 12 662 8406

Kontaki:
pawel.malecki@if j.edu.pl
+48 12 662 8023




